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of mobile station at different transmitting timings. Each mobile station is provided 



(30) Priority 
29534092 
.31228092 
34474092 
34474192 



with a receiver which receives signals transmitted from the transmitter of the base 
station, and inversely diffuses the received signal by use of the same diffusion code as 
the one used by the transmitter to reproduce the original information series. 
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TECHNISCHES GEBIET 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mobilkommunikationssystem, das ein Codemuitiplex- 
Mehrfachzugriffssystem (CDMA) zur Kommunikation zwischen einer Basisstation und einer 
Mehrzahl von Mobilstationen verwendet. 



STAND DER'TECHNIK 

Das Codemultiplex-Mehrfachzugriffssystem (CDMA) ist ein Kommunikationssystem, welches auf 
derselben Frequenz zu sendende Informationssequenzen dadurch verschachtett, da& sie mit 
verschiedenen Spreizcodes fur die jeweiligen Kanale gespreizt werden. In p.C. Dixon, "Spread 
Spectrum Communication System," veroffentlicht von Jatec, sind der Systemaufbau und die 
Fahigkeiten dieses Systems im einzelnen beschrieben. Nachfolgend wird ein Direktfolge-CDMA- 
System genanntes System kurz erlautert. 

Fig. 7 zeigt den Aufbau einer Sendeeinrichtung in einem typischen CDMA Kommunikations- 
system. n Informationssequenzen SI, S2, Sn werden Multiplizierern 11, 12, 1n eingegeben, 
in denen sie mit Spreizcodes CI, C2, bzw. Cn von einer Spreizcodegeneratorschaltung 2 
gespreizt werden. Die Ausgangssignale der Multiplizierer 11, 12, in werden von einem 
Addierer 3 gleichzeitig zur Erzeugung eines Sendesignals addiert. 



Andererseits wird das an der Empfangsseite empfangene Signal mit denselben Spreizcodes C1 , 
C2, Cn, die auh in der Sendeeinrichtung verwendet werden, entspreizt, wodurch die ur- 
sprunglichen Informationssequenzen SI, S2, Sn wiederhergestellt werden. Als die 

Spreizcodes CI, C2 Cn werden ublicherweise Codefolgen gewahft, die nicht nur eine 
ausgezeichnete Autokorrelationseigenschaft aufweisen (wenn man den Zeitversatz zwischen 
zwei korrelierten Codefolgen mit t bezeichnet, ist der Korrelationswert fur t = 0 graft und fur 
andere Werte von t klein, sondern auch eine ausgezeichnete Kreuzkorrelationseigenschaft, die bei 
der Korrelation mit anderen Spreizcodes niedrig liegt (Codesequenzen deren Kreuzkorrelationswert 
kleiner als ein bestimmter Wert ist, der zu einer beliebigen gegebenen Zeit versetzt istj. 

Auf der anderen Seite ist ein Schema der wiederholten Verwendung desselben Spreizcodes in 
einer Mehrzahl von Zellen bei der Anwendung des CDMA-Systems auf ein Multizellen-Mobilkom- 
munikationssystem vorgeschlagen worden (Pat. Pub No. 56290/83). Es ist. zu erwarten, dafi es 
dieses Schema ermoglichen wird, die Anzahl von Kommunikationskanalen und die Systemkapazi- 
tat zu erhohen. 



Nur wenige Kiassen von Codesequenzen erfullen jedoch die oben erwahnten Anforderungen an 
Spreizcodes, und die Anzahl der Spreizcodes in jeder Klasse ist ebenfalis gering. Dementspre- 
chend ist das herkommliche CDMA-Kommunikationssystem, das jedem Kommunikationskana! 
einen anderen Spreizcode zuweist, unvermeidlich in der Anzahl der zur Kommunikation zur 
Verfugung stehender Kanale begrenzt und eignet sich daher nicht als Funktelekommunikations- 
system grower Kanalkapazitat, wie etwa ein Mobilfunk-Kommunikationssystem. 

Bei dem Schema der Wiederverwendung desseiben Spreizcodes in mehreren Zellen in einem 
Multizellen-Mobilkommunikationssystem, wurde die Wiederverwendung desseiben Spreizcodes in 
benachbarten Zellen, nicht in Zellen die ausreichend weit auseinander liegen, die Kanal- oder 
Sprachqualitat infolge von interferenzen oder gegenseitigen Einwirkungen beeintrachtigen und 
somit Beschrankungen hinsichtlich der Erhohung der Kanalkapazitat bedeuten. 

Das Dokument EP-A-0 486 834 offenbart. die Verwendung verschiedener Verzogerungszeiten. 
Mehrere verschiedene Verzogerungszeiten. (entsprechend Sendezeitlagen) werden bei jeweiligen 
Spreizsequenzen angewandt, die in einer Basisstation durch einen einzigen gemeinsamen 
Spreizcode gespreizt wurden. 

Das Dokument WO-A-92 17989 offenbart ein drahtloses Kommunikationssystem mit einem sich 
wiederholenden Muster von Zellen, in denen Basisstationen und Mobilstationen fur jede Zelle ein 
Spreizspektrumcode zur Modulation einer Funksignalkommunikation in der Zelie zugewiesen 
werden konnen. Funksignale, die in der Zelle verwendet werden, werden uber eine Bandbreite 
gespreizt, die ausreichend breit ist, so dalS sowohl die Basisstation als auch die Mobilstationen in 
benachbarten Zellen Kommunikation in einer Zelle von solchen in anderen Zellen unterscheiden 
konnen. Benachbarte Zellen konnen unterscheidbare Frequenzen und unterscheidbare Codes 
verwenden, es reicht jedoch aus wenn benachbarte Zellen unterscheidbare Frequenzen und 
identische Codes verwenden, Ein wiederholtes Muster von Zellen erlaubt dais die Codes jeweils in 
einer Mehrzahl von Zellen wiederverwendet werden. 

Das Dokument VEHICULAR TECHNOLOGY SQCIETEY. 42 nd VTS CONFERENCE FRONTIERS OF 
TECHNOLOGY; Band 2, Mai 1992, Denver, US, Seiten 736-739: J. Ruprecht "Code Time 
Division Multiple Access: an indoor Cellular System" lehrt die Zuweisung von Spreizcodes zu 
einer Mehrzahl von Zellen und das Bestirnmen von Versatzzeiten fur eine jeweilige Zelie abhangig 
von der Grofce der Zelle. Bei diesem Stand der Technik werden jedoch einer Mehrzahl von Zellen 
verschiedene Spreizcodes zugeordnet. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein CDMA-Mobilkommunikationssystem zu 
schaffen, das es ermoglicht die Anzahl von Kommunikationskanalen unter Verwendung einer 
begrenzten Anzahl von Spreizcodes wirksam zu erhohen. 
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Nach MaBgabe der vorliegenden Erfindung verwenden die Basisstationen in einer Mehrzahl von 
Zellen denselben Satz Spreizcodes zum Spreizen von Informationssequenzen, und jede Basis- 
station verwendet eine Sendezeitlage, die sich von den von den Basisstationen anderer Zellen 
verwendeten unterscheidet. Es ist moglich, eine Mehrzahl von Informationssequenzen durch 
gleichzeitige Verwendung dieser unterschiedlichen Spreizcodes zu iibertragen - dies fuhrt zu einer 
Erhohung der Anzahl von Kommunikationskanalen. Vorzugsweise durfen zw.ei raumlich weit 
auseinanderliegende Basisstationen gespreizte Signale mit derselben Sendezeitlage senden, was 
die Verwendung von mehr Kommunikationskanale im gesamten System ermoglicht - dies fuhrt zu 
einer Erhohung der Systemkapazitat. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das den Aufbau einer Sendeeinrichtung darstellt, die in einer 
Basisstation in einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung vorgesehen ist. 

Fig. 2 ist ein Diagramm, das ein Beispiel der Einstellung einer Basissymbolzeitlage bei der 
Ausfuhrungsform von Fig. 1 zeigt. 

» Fig. 3 ist ein Diagramm, das ein Beispiel von Spreizcodes zur Verwendung in jeweiligen 
Basisstationen bei der Ausfuhrungsform von Fig. 1 zeigt. 

Fig. .4 ist ein Blockdiagramm, das den Aufbau einer Empfangseinrichtung darstellt, die in einer 
Mobiistation bei der Ausfuhrungsform von Fig. 1 vorgesehen ist. 

35 

Fig. 5 ist eine graphische Darstellung eines Beispiels des Korrelationsausgangssignals von 
einem angepafiten Filter in Fig. 4. 

Fig. 6 ist ein Diagramm der Wiederverwendung einer Basissymbolzeitlage bei einer Ausfuh- 
30 rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, das den Aufbau einer Sendeeinrichtung bei einem herkommli- 
chen CDMA-Kommunikationssystem darstellt. 
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Fig. 1 zeigt in Blockform den Aufbau einer Sendeeinrichtung, die bei dieser Ausfijhrungsfc 
jeder Basisstation vorhanden ist. Die dargestellte Sendeeinrichtung sendet gleichzeitig an n 
Mobilstationen. 



Pie Sendeeinrichtung umfa&t eine Spreizcodegeneratorschaltung 110, Multiplizierer 111, 112, 
11n, einen Addierer 121, eine Sendezeitlagensteuerschaltung 122, einen Controller 123 und eine 
Synchronisationstaktgeneratorschaltung 124. Die Spreizcodegeneratorschaltung 110 erzeugt 

Spreizcodes CI, C2 ... Cn synchron mit den Informationssequenzen S1, S2 bzw. Sn. Die 

Multiplizierer 111, 112 11 n multiplizieren die Informationssequenzen SI, S2 Sn mit den 



Spreizcodes C1, C2 bzw. Cn von der Spreizcodegeneratorschaltung 110, wodurch die 

Informationssequenzen SI, S2 Sn gespreizt werden. Der Addierer 121 addiert die Ausgangs- 

signaie der Multiplizierer 111, 112 11n. Auf der Grundlage des Synchronisationstakts 

(Basiszeitlage) vonn Synchronisationstaktgenerator 124 steuert die Sendezeitlagensteuerschaltung 
122 die Sendezeitlage, urn das Ausgangssignai des Addierers 121 mit einer Basissymbolzeitlage 
zu senden, wie sie vom Controller 123 vorgegeben wird. 

Als nachstes sol! die Betriebsweise dieser Sendeeinrichtung beschrieben werden. Die Informa- 
tionssequenzen S1, S2 Sn, die gesendet werden sollen, werden von dem Addierer 121 

aufaddiert, nachdem sie mittels der Multiplizierer 111, 112, 1 1 n mit den Spreizcodes C1 , C2, 
Cn von der Spreizcodegeneratorschaltung 110 gespreizt wurden. Das Ausgangssignai des 
Addierers 121 wird hinsichtlich der Sendezeitlage von der Sendezeitlagensteuerschaltung 122 zur 
Schaffung eines Sendesignals gesteuert. Das so erzeugte Sendesignal wird von einem nicht 
gezeigten Sendeschaltungsteil ausgegeben und dann uber Funkkanale an n Mobilstationen 
gesendet. Die Sendezeitlage wird so eingestellt, da& die Basissymbolzeitlage unter der Mehrzahl 
von Basisstationen nicht ubereinstimmt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel der Einstellung der Basissymbolzeitlage in den einzelnen Basisstationen. 

Wie in Fig.. 2 gezeigt, werden mehrere Basissymbolzeitpunkte T1 , T2 Tn innerhalb der 

Spanne einer Symbollange Ts der Informationssequeriz eingestellt, und eine Verzogerung der 
einzelnen Symbolzeitlagen relativ zur Basiszeitlage A wird von der Sendezeitlagensteuerschaltung 
122 fur die jeweiiige Basisstation vorgegeben. D.h., daB, wenn die Basisstation 1 mit der Zeitlage 
TT sendet, die Basisstation 2 mit der Zeitlage T2 und die Basisstation Tn mit der Zeitlage Tn, ist 
die Zeitlage T1 urn d1 gegenuber der Basiszeitlage A verzogert, T2 urn d2 und Tn urn dn. Das 

Intervall dieser Basissymbolzeitpunkte T1 , T2 Tn bzw. ihr Abstanri wird auf einen Wert im 

wesentlichen entsprechend der Summe der Verzogerungsstreuung und einer Schutzzeit zur Zeit 
des Empfangs eines Signals von den einzelnen Mobilstationen eingestellt. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durfen gemafc Darstellung in Fig, 3 die Basisstationen 1, 2, ... n 
die gemeinsamen Spreizcodes C1, C2, Cn verwenden, was es ermoglicht, die Anzahl zur 
Verfugung stehender Kommunikationskanale deutlich zu erhohen. Wenn jeweiiige Basisstationen 
gemeinsame Spreizcodes verwenden durfen, ergibt sich daruber hinaus ein deutlicher Vorteil im 
Hinblick auf den Systemaufbau und den Betrieb weil das Management der Spreizcodes einfach 
oder unnotig ist. 

Fig. 4 zeigt in Blockform den Aufbau einer Empfangseinrichtung, die in jeder von n Mobilstationen 
zum Empfang des Signals vorhanden ist, das von der Sendeeinrichtung von Fig. 1 gesendet wird. 
Die Empfangseinrichtung benutzt bei diesem Beispiel ein angepaRtes Filter als Korrelator. Diese 
Empfangseinrichtung umfaGt ein angepafctes Filter 131, einen Demodulator 132, eine Basissym- 
bolzeitlagen-Extraktionsschaltung 133 und einen Controller 134. Die Basissymbolzeitlagen- 
Extraktionsschaltung 133 entnimmt dem korrelierten Ausgangssignai des angepafcten Filters 131 
die Basissymbolzeitlage des an diese Station gesendeten Signals und zeigt dem Demodulator 132 
die extrahierte Zeitlage an. ; 



Der Demodulator 132 verwendet die Ausgangssignale des angepaSten Filters 131 und der 
Basissymbolzeitlagen-Extraktionsschaltung 133 zur Rekonstruktion der ursprunglichen Informa- 
tionssequenz Si (i = 1, 2 n). Der Demodulator kann der RAKE-Demodulator sein, der im 

einzelnen beispielsweise beschrieben ist in: U. Grob, A.L. Welti, E. Zollinger, R. Kung und H. 
Kaufmann, "Microcellular Direct-Sequence Spread-Spectrum Radio System Using N-Path RAKE 
Receiver." IEEE JSAC. Ba nd SAC-8. Nr. 5. Seiten 772-780. .I.mi , 1QQO 

Der Controller 134 liefert Spreizcodes an das angepalSte Filter 131 und lokale Information an die 
Basissymbolzeitlagen-Extraktionsschaltung 1 33, wenn die Basissymbolzeitlage extrahiert wird. 

Als nachstes soli die Betriebsweise der Empfangseinrichtung beschrieben werden, die in jeder 
Mobilstation vorhanden ist. Das Empfangssignal, d.h. das von der Sendeeinrichtung in der 
Basisstation mit dem Aufbau von Fig. 1 gesendete und von der Empfangseinrichtung von Fig. 4 
empfangene Signal wird zunachst dem angepaSten Filter 131 zugefuhrt. Das angepa&te Filter 
131, dem derselbe Spreizcode geliefert wird, wie er von der Spreizcodegeneratorschaltung 110 
in der Sendeeinrichtung von Fig. 1 erzeugt wird, korreliert den Spreizcode mit dem Empfangs- 
signal, urn Ietzteres zu entspreizen, und erzeugt damit ein korreliertes Ausgangssignal. 

Fig. 5 zeigt ein Beispiel des korrelierten Ausgangssignals von dem angepa&ten Filter 131, wobei . 
die Abszisse die Zeit darstellt und die Ordinate den Korrelationswert. Da das von der Empfangs- 
einrichtung von Fig. 4 empfangene Signal, d.h. das Sendesignal von der Sendeeinrichtung in Fig. 
1 bei den einzelnen Basisstationen zu versetzten Basissymbolzeitpunkten T1 bis Tn gesendet 
wird, wie zuvor erlautert, ergeben sich groGe Korretationswerte zu Zeitpunkten entsprechend den 
Basissymbolzeitpunkten T1 bis Tn. 

Die Basissymbolzeitlagen-Extraktionsschaltung 133 wird von dem Controller 134 vorab mit 
Information uber die Basissymbolzeitlage des dieser Station . gesendeten Signals versorgt, 
beispielsweise Information uber die Basissymbolzeitlage A und die Zeitlange von hier bis zur 
Basissymbolzeitlage Ti <i = 1. 2, ... n). Die. Basissymbolzeitlagen-Extraktionsschaltung verwendet 
diese Information, urn aus dem Ausgangssignal des angepa&ten Filters 131 die Basissymbolzeit- 
lage zu entnehmen, mit der. das gesendete Signal von dieser Station empfangen werden soil. 
Nach Feststellung, daS die Basissymbolzeitlage erreicht ist, zeigt die Basissymbolzeitlagen- 
Extraktionsschaltung 133 dieses dem Demodulator 132 an. Der Demodulator 132 rekonstruiert 
die Informationssequenz Si, die an diese Station ubertragen wird, aus dem Ausgangssignal des 
angepafcten Filters 131 mit der Basissymbolzeitlage, die von der Basissymbolzeitlagen-Extrak- 
tionsschaltung 1 33 angezeigt wird. 

Bei einem Direktspreizcodemultiplex-Mehrfachzugriffssystem (DS-CDMA), das Spreizcodes 
verwendet, ist es, selbst wenn Signale gleichzeitig an mehrere Mobilstationen gesendet werden, 
welche dieselbe Spreizcodesequenz verwenden, fur die einzelnen Mobilstationen moglich, die 
ursprungliche Informationssequenz dadurch zu rekonstruieren, daR der Teil eines Profils, das von 
der Mobilstation empfangen werden soil, abgefangen wird, solange sich die Verzogerungsprofile 
der gesendeten Signale nicht uberlappen. D.h., dafc selbst wenn benachbarte Zellen oder 
aneinandergrenzende Basisstationen denselben Spreizcode im Multizellen-Mobilkommunikations- 
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system verwenden, die Informationssequenzen in jeweiligen Kanalen unabhangig demoduliert 
Oder decodiert werden konnen, solange sich die Basissymbolzeitpunkte nicht uberlappen. 

Durch Einstellen verschiedener Basissymbolzeitlagen fur die einzelnen n Basisstationen, wie bei 
dieser Ausfuhrungsform, ist es somit moglich, einen Spreizcode gerneinsam fur alle Basisstatio- 
nen zu verwenden und n unabhangige Kommunikationskanale zu erhalten. Dadurch ist es moglich 
eine Anzahl Kommunikationskanale zu erhalten, die das n-fache derjenigen im Stand der Technik 
betragt, indem eine begrenzte Anzahl von Spreizcodes ausgezeichneter Autokorrelations- und 
Kreuzkorreiationseigenschaften verwendet wird, was die Verwirktichung eines CDMA-Mobilkom- 
munikationssystems grower Kanalkapazitat zulafct. 

Der Demodulator 132 kann, nebenbei bemerkt, beispielsweise auch durch einen ARD-Demodula- 
tor gebildet sein, wie er beschrieben ist in Akihiro Higashi, Tadashi Matsumoto, "BER Perfor- 
mance of Adaptive RAKE Diversity (ARD) in DPSD DS/CDMA Mobile Radio, " The Transactions of 
the Institute of Electronics, I nformation and Communication Engineers of Japan. SST92-16, Juni f 
1992 oder der japanischen Patentanmeldung Nr. 83947/92 "Spread Spectrum Receiver". Die 
Verwendung dieses ARD-Demodulators erlaubt eine Rekonstruktion der gesendeten Signalfolge, 
selbst wenn sich die Verzogerungsprofile in gewissem AusmaB uberlappen. Somit kann die 
Anzahl n von Kommunikationskanalen dadurch weiter erhoht werden, dafc das Interval! zwischen 
den Basissymbolzeitpunkten der jeweiligen Basisstationen verringert wird. 

Wahrend diese Ausfuhrungsform ein angepaBtes Filter als Korrelator verwendet, kann auch eine 
kombinierte Version von Gleitkorrelatoren verwendet werden, solange sie in der Lage ist, eine 
Mehrzahl von Basissymbolzeitpunkten zu erfassen. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel eines Multizellen-Mobilkommunikationssystems zusammen mit Beispielen 
von Basissymbolzeitlagen und Spreizcodes zur Verwendung in den einzelnen Basisstationen. T1 
ist die Basissymboizeitlage in einer Basisstation 1 und Ti ist in ahnlicher Weise die Basissymbol- 
zeitlage in einer Basisstation i {i = 1 , 2, 3, 4, j in Fig. 6). Durch Einstellen einer verschiedenen 
Basissymboizeitlage fur die einzelnen Basisstationen tritt zwischen den Basisstationen keine 
Interferenz auf, so dafc foigfich dieselben Spreizcodes C1 bis Cn gerneinsam fur die verschiedenen 
Basisstationen verwendet werden konnen. 

Wie weiterhin beschrieben in "Fundamentals of Mobile Communication," herausgegeben vom 
Institute of Electronics, Information and Communication Engineers of Japan , tritt, da elektrische 
Wellen in umgekehrtem Verhaitnis zum Quadrat der Entfernung im freien Raum und etwa der 
vierten Potenz der Entfernung im Stadtbereich gedampft werden, keine Interferenz zwischen 
raumlich einigermafcen auseinanderliegenden Stellen auf, selbst wenn die gleiche Basissymboi- 
zeitlage verwendet wird. Dies kann zu einer raumlichen Wiederverwendung derseiben Basissym- 
boizeitlage genutzt werden. Wie beispielsweise in Fig. 6 gezeigt darf eine Basisstation J, die 
ausreichend weit von der Basisstation 1 entfernt ist, dieselbe Basissymboizeitlage wie die 
Basisstation 1 verwenden. 



Mit solch einer raumlichen Wiederverwendung der Basissymbolzeitlage ist es moglich, die Anzahl 
von verfugbaren Kommunikationskanalen im Mobilkommunikationssystem insgesamt zu erhdhen 
Dementsprechend wird die kombinierte Verwendung der raumlichen Wiederverwendung der 
Basissymbolzeitlage und der Versatz der Basissymbolzeitlage die Anzahl verfugbarer Kommunika- 
t.onskanale weiter erhahen, was eine Verwirklichung eines CDMA-Mobilkommunikationssystems 
sehr groBer Kanalkapazitat ermoglicht. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Codemultiplex-Mehrf achzugriffs-Mobilkommunikationssystem, das Codernuitiplex- 
Mehrfachzugriff fur die Kommunikation zwischen einer Mehrzahl von Mobilstationen und einer 
jeweiligen Basisstation (1-4) in jeder einer Mehrzahi von Zellen verwendet, wobei derselbe Satz 
unterschiedlicher Spreizcodes (C1-Cn) und eine jeweiiige einer Mehrzahl vorbestimmter Verzoge- 
rungszeiten entsprechend Sendezeitpunkten |T1 , T2, 13, T4) den einzelnen Zellen zugewiesen 
sind, und wobei die Basisstation (1-4) in jeder der Zellen eine Sendeeinrichtung (111-11n, 110, 
121, 124) enthalt, die in der Lage ist, jede einer Mehrzahl von Informationssequenzen mit einem 
jeweiligen der verschiedenen Spreizcodes zu spreizen, um eine Mehrzahl gespreizter Informa- 
tionssequenzen zu erzeugen, die Mehrzahl gespreizter Informationssequenzen um die der 
jeweiligen Zelle zugewiesene Verzogerungszeit zu verzogern und dann die Mehrzahl der verzoger- 
ten gespreizten Informationssequenzen an die Mehrzahl Mobilstationen zu senden. 

2. System nach Anspruch 1, bei dem jede Mobilstation eine Empfangseinrichtung (131- 
134) zum Empfang eines Signals von der Basisstation (1-4) in einer jeweiligen Zelle enthalt, um 
das empfangene Signal mit einem der verschiedenen Spreizcodes, der dieser Mobilstation 
zugewiesen ist, zu entspreizen und ein entspreiztes Signal zu erzeugen, und um Information aus 
dem entspreizten Signal zu einem Zeitpunkt entsprechend der der jeweiligen Zelle zugewiesenen 
Verzogerungszeit zur Erzeugung einer Informationssequenz zu extrahieren. 

.3. System. nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Sendeeinrichtungen der Basisstationen 
in wenigstens zwei der Zellen, die raumlich weit voneinander entfernt sind, dieselbe Verzoge- 
rungszeit verwenden. 
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FIG. 1 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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FIG. 7 
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